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Hydrodynamischer Wandler mit Primar- 
und Wandleriiberbruckungskupplung 



Die vorliegende Erfiridung betrifft einen hydrodynami- 
schen Wandler mit Primar- und Wandleriiberbruckungskupplung 
fur den Antriebsstrang eines Kraf tf ahrzeugs, insbesondere 
einer Arbeitsmaschine wie beispielsweise eines Radladers, 
eines Staplers oder eines Dumpers gemafi dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zum Steuern und/oder Regeln der Primar- und Wandler- 
iiberbruckungskupplung des erf indungsgemaften hydrodynami- 
schen Wandlers. 

Hydrodynamische Wandler sind seit der Einfuhrung auto- 
matischer Getriebe das Bindeglied zwischen einer Antriebs- 
maschine und dem eigentlichen Getriebe. Ein Wandler ermog- 
licht zum einen durch den Schlupf ein komfortables ruck- 
freies Anfahren und dampf t gleichzeitig Drehungleichf ormig- 
keiten des Verbrennungsmotors . Zum anderen stellt die prin- 
zipbedingte Momentuberhohung ein grofies Anfahrmoment zur 
Verf ugung. 

Ein hydrodynamischer Wandler besteht nach dem Stand 
der Technik aus einem Pumpenrad f einem Turbinenrad, dem 
Reaktionsglied .(Leitrad, Stator) und dem zur Drehmoment- 
ubertragung notwendigen 01. 

Das Pumpenrad, welches durch den Motor angetrieben 
wird, versetzt das Ol im Wandler in eine kreisformige Stro- 
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mung. Diese Olstromung trifft auf das Turbinenrad und wird 
dort in der Stromungsrichtung umgelenkt. 

Im Nabenbereich verlaSt das 6l die Turbine und gelangt 
auf das Reaktionsglied (Leitrad) , wo es erneut umgelenkt 
und somit in der passenden Anstromrichtung dem Pumpenrad 
zugefuhrt wird. 

Durch die Umkehr entsteht am Leitrad ein Moment, des- 
sen Reaktionsmoment das - Turbinenmoment erhoht . Das Verhalt- 
nis Turbinenmoment zu Pumpenmoment wird als Momenterhohung 
bezeichnet. Je groSer der Drehzahlunterschied zwischen Pum- 
pe und Turbine ist, desto groSer ist die Momenterhohung, 
welche bei stehender Turbine die maximale Grofie hat. Mit 
zunehmender Turbinendrehzahl sinkt folglich die Momenterho- 
hung ab. Erreicht die Turbinendrehzahl ca. 85% der Pumpen- 
drehzahl, wird die Momenterh6hung=l , d.h. das Turbinenmo- 
ment ist gleich dem Pumpenmoment. 

Das Leitrad, das sich uber den Freilauf und die Leit- 
radwelle zum Getriebegehause abstutzt, lauft in diesem Zu- 
stand frei in der Stromung mit und der Freilauf wird iiber- 
rollt. Von diesem Punkt an arbeitet der Wandler als reine 
Stromungskupplung. Wahrend der Wandlung steht das Leitrad 
still und wird uber den Freilauf zum Gehause abgestiitzt. 

Aus dem Stand der Technik sind Wandler bekannt , welche 
eine Wandleruberbruckungskupplung und eine Primarkupplung 
umfassen, wobei die Primarkupplung (PK) zwischen Motor und 
Wandler und die Wandleruberbruckungskupplung zwischen Motor 
und Getriebe geschaltet ist. 
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Derartige Wandler sind ublicherweise fur Fahrzeuge 
vorgesehen, die Arbeiten bei sehr niedrigen Geschwindigkei- 
ten verrichten, aber auch mit hohen Geschwindigkeiten fah- 
ren konnen. Beispielsweise ist im Rahmen der DE 195 21 458 
Al ein Wandler mit Wandleruberbruckungskupplung und Primar- 
kupplung beschrieben. Nach dem Stand der Technik ist fur 
Wandleruberbruckungskupplung und Primarkupplung jeweils 
eine eigene Druckzuf uhrung und eine eigene Ventileinheit 
vorgesehen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen hydrodynamischen Wandler zu schaffen, der eine Wand- 
leruberbruckungskupplung und eine Primarkupplung umfasst, 
der kompakt ausgefuhrt ist und eine geringe Anzahl von Bau- 
teilen aufweist. Des weiteren soil ein Verfahren zum Steu- 
ern und/oder Regeln der Primar- und Wandleruberbruckungs- 
kupplung des erf indungsgemaSen hydrodynamischen Wandlers 
vorgeschlagen werden. 

Diese Aufgabe wird fur einen hydrodynamischen Wandler 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Ein Ver- 
fahren zum Steuern und/oder Regeln der Primar- und Wandler- 
uberbruckungskupplung ist Gegenstand des Patentanspruchs 
13 . Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den Un- 
teranspriichen hervor. 

Demnach wird vorgeschlagen, die Wandleruberbruckungs- 
kupplung und die Primarkupplung im Wandler derart anzuord- 
nen, dass beide Kupplungen durch einen gemeinsamen Kolben 
beaufschlagt bzw. betatigt werden. Wandleruberbruckungs- 
kupplung und Primarkupplung sind bevorzugterweise als La- 
mellenkupplungen ausgefuhrt. 
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GemaS der Erfindung ist der gemeinsame Kolben derart 
angeordnet, dass er von der einen Seite von dem Wandlerin- 
nendruck und von der anderen Seite vom im Kolbenraum aufge- 
bauten Druck beaufschlagt wird, so dass in Abhangigkeit von 
dem Verhaltnis Wandlerinnendruck zu Kolbenraumdruck, der 
Kolben in eine bestimmte Richtung bewegt wird, wobei in 
Abhangigkeit von der Richtung jeweils eine Kupplung beta- 
tigt wird. 

Erf indungsgemaS ist vorzugsweise vorgesehen, dass bei- 
de Kupplungen an derselben Seite des Wandlers angeordnet 
sind, bevorzugter Weise motorseitig . Als besonders vorteil- 
haft erweist sichrhierbei eine Anordnung, wonach die Kupp- 
lungen ubereinander oder nebeneinander angeordnet sind. 

Zur Ansteuerung der Kupplungen ist erf indungsgemaS ei- 
ne gemeinsame Ventileinheit vorgesehen, die einen Druck 
zwischen Null bar und Systemdruck ausgibt bzw. regelt, wo- 
bei im Druckbereich Null bar bis Wandlerdruck die Ubertra- 
gungsf ahigkeit der Primarkupplung gesteuert bzw. geregelt 
wird, wahrend im Druckbereich Wandlerdruck bis Systemdruck 
die Ubertragungsf ahigkeit der Wandleruberbruckungskupplung 
gesteuert bzw. geregelt wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefiigten 
Figuren beispielhaft naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1: Eine erste Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung, bei der die Wandleruberbruckungskupplung und die 
Primarkupplung ubereinander angeordnet sind; 
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Figur 2: Eine zweite Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung # bei der die Wandleruberbruckungskupplung und die 
Primarkupplung iibereinander angeordnet sind; 

Figur 3: Eine dritte Ausf iihrungsf orm der vorliegenden. 
Erfindung, bei der die Wandleruberbruckungskupplung und die 
Primarkupplung iibereinander angeordnet sind; 

Figur 4: Eine vierte Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung, bei der die Wandleruberbruckungskupplung und die 
Primarkupplung nebeneinander angeordnet sind; und 

Figur 5: Eine weitere Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung, bei der die Wandleruberbruckungskupplung und die 
Primarkupplung nebeneinander angeordnet sind. 

In Figur 1 ist ein hydrodynamischer Wandler 1 gezeigt, 
umfassend eine Pumpe 2, eine Turbine 3, welche mit der Ge- 
triebeeingangswelle 4 verbunden ist, und einen Stator 5. 
Ferner sind der Antrieb 6 des Motors sowie die Wandlerscha- 
le 7 gezeigt. Der Wandler 1 umfasst eine Primarkupplung PK, 
welche den Antrieb 6 mit der Pumpe 2 losbar verbindet und 
eine Wandleruberbruckungskupplung WK, welche den Antrieb 6 
mit dem Getriebe bzw. der Getriebeeingangswelle 4 losbar 
verbindet . 

GemaS der Erfindung sind die Primarkupplung PK und die 
Wandleruberbruckungskupplung WK in etwa iibereinander ange- 
ordnet und werden durch einen gemeinsamen Kolben 8 tiber 
eine gemeinsame Olzufiihrung 9 betatigt. Diese Bezeichnungen 
gelten auch fur die Figuren 2, 3, 4 und 5. 



ZF FR I EDRI CHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Akte 8595 P 
05 . 03 .2003 



• 6 

Hierbei ist die Pumpe 2 (Pumpenrad) mit dem AuSenla- 
mellentrager der Primarkupplung verbunden oder einstiickig 
ausgefiihrt. Der Innenlamellentrager der Primarkupplung PK 
ist mit einem mit dem Antrieb 6 verbundenen Steg 10 verbun- 
den oder einstiickig ausgefuhrt. Die Turbine 3 ist mit dem 
Innenlamellentrager der Wandleruberbriickungskupplung WK 
verbunden; ferner ist der Antrieb 6 liber den selben Steg 10 
mit dem Aufeenlamel lent rager der Wandleruberbriickungskupp- 
lung verbunden. 

Die Wandleruberbriickungskupplung WK ist gemaS der Er- 
findung als „ Posit iv-Kupplung" ausgefuhrt, d.h. sie wird 
unter Druckbeauf schlagung geschlossen. Dahingegen ist fur 
das in Figur 1 gezeigte Ausf iihrungsbei spiel die Primarkupp- 
lung als „Negativ-Kupplung" ausgefuhrt, d.h. die Primar- 
kupplung wird mittels der Federkraft der Feder 11 geschlos- 
sen und unter Druckbeauf schlagung geoffnet. 

Die Wirkungsweise der beiden Kupplungen ist wie f olgt : 

Wenn der Kolbenraum 12 mit Druck beaufschlagt wird, 
der liber dem Wandlerdruck liegt, dann driickt der Kolben 8 
auf das Lamellenpaket der Wandleruberbriickungskupplung und 
die Wandleruberbriickungskupplung schlieSt. 

Wenn der Druck im Kolbenraum 12 unter den Wandlerdruck 
abgesenkt wird, dann wird der Kolben 8 vom Wandlerdruck in 
Richtung Kolbenraum 12 gedriickt, wobei das Lamellenpaket 
der Primarkupplung, welches zuvor von der Feder 11 zusam- 
mengedriickt war, entlastet wird, so dass die Primarkupplung 
off net. 
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In Figur 2 ist ein weiteres Ausf iihrungsbei spiel eines 
erfindungsgemaSen Wandlers gezeigt . Auch in diesem Fall 
sind die Primarkupplung PK und die Wandleriiberbriickungs- 
kupplung WK in etwa iibereinander angeordnet, und werden 
durch einen gemeinsamen Kolben 8 iiber eine gemeinsame 01 zu- 
fiihrung 9 betatigt. 

Hierbei ist die Pumpe 2 mit dem Innenlamellentrager 
der Primarkupplung verbunden. Der AuSenlamellentrager der 
Primarkupplung PK ist mit dem Antrieb 6 verbunden. Die Tur- 
bine 3 ist mit dem AuSenlamellentrager der Wandleriiberbrii- 
ckungskupplung WK verbunden und der Antrieb 6 ist iiber eine 
verschraubte Scheibe 13 mit dem Innenlamellentrager der 
Wandleriiberbriickungskupplung verbunden. 

Die Wirkungsweise der beiden Kupplungen entspricht der 
Wirkungsweise gemaS Figur 1, da die Wandleruberbriickungs- 
kupplung WK als „Positiv-Kupplung w und die Primarkupplung 
als „Negativ-Kupplung" ausgefiihrt ist. 

Das in Figur 3 gezeigte Ausf iihrungsbeispiel unter- 
scheidet sich vom Ausf iihrungsbeispiel gemafi Figur 2da- 
durch, dass auch die Primarkupplung PK als „ Posit iv- 
Kupplung" ausgefiihrt ist. Die Pumpe 2 ist hierbei mit dem 
AuSenlamellentrager der Primarkupplung verbunden. Der In- 
nenlamellentrager der Primarkupplung PK ist mit dem Antrieb 
6 verbunden. Die Turbine 3 ist mit dem AuSenlamellentrager 
der Wandleriiberbriickungskupplung WK verbunden und der An- 
trieb 6 ist iiber eine verschraubte Scheibe 13 mit dem In- 
nenlamellentrager der Wandleriiberbriickungskupplung verbun- 
den. 
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Bei der „positiven" Primarkupplung PK wird durch das 
Absenken des Druckes im Kolbenraum 12 der Kolben 8 gegen 
das Lamellenpaket gedriickt, wodurch die Kupplung schlieEt. 

Hierbei wird beim Ubergang von Primarkupplung ge- 
schlossen auf Wandleruberbruckungskupplung SchlieSen die 
Primarkupplung zuerst geoffnet und dann erst die Wandler- 
uberbruckungskupplung geschlossen. 

Erf indungsgemafi konnen die beiden Kupplungen auch im 
wesentlichen nebeneinander angeordnet sein, wie es bei den 
Ausfiihrungsbeispielen gemaS den Figuren 4 und 5 der Fall 
ist. 

GemaS Figur 4 und 5 ist die Pumpe 2 mit dem Innenla- 
mellentrager der Primarkupplung PK verbunden und der AuSen- 
lamellentrager der Primarkupplung PK ist liber die Wandler- 
schale mit dem Antrieb 6 verbunden. Die Turbine 3 ist mit 
dem Innenlamellentrager der Wandleruberbruckungskupplung WK 
verbunden und der Antrieb 6 ist uber einen Steg 14 mit dem 
Aufienlamellentrager der Wandleruberbruckungskupplung ver- 
bunden. Die beiden Ausf uhrungsf ormen unterscheiden sich in 
der Ausfuhrung des Innenlamellentragers der Wandleruberbru- 
ckungskupplung WK. Des weiteren sind bei der Ausfuhrungs- 
form gemaS Figur 5 die beiden Kupplungen PK und WK nach 
auSen verlegt, wodurch eine geringere Einbaulange des Wand- 
lers 1 erreicht wird. 

Die Wirkungswei.se der Kupplungen PK und WK entspricht 
der Wirkungsweise gemaS Figur 1 und 2, da die Wandleruber- 
bruckungskupplung WK als „Positiv- Kupplung « und die Primar- 
kupplung als „Negativ-Kupplung" ausgefuhrt ist. 
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Zur Ansteuerung der Kupplungen PK und WK ist erfin- 
dungsgemaS eine gemeinsame Ventileinheit benotigt, die ei- 
nen Druck zwischen 0 bar und Systemdruck ausgibt bzw. re- 
gelt. 

Im Druckbereich 0 bar bis Wandlerdruck wird hiermit 
die Ubertragungsfahigkeit der Primarkupplung gesteuert bzw 
geregelt, wahrend im Druckbereich Wandlerdruck bis System- 
druck die Ubertragungsfahigkeit der Wandleruberbriickungs- 
kupplung gesteuert bzw. geregelt wird. 

Fur die Ausf uhrungsf ormen, bei denen die Primarkupp- 
lung PK als „Negativ"-Kupplung ausgebildet ist, wird bei 
Uberschreiten es Wandlerdruckes im Kolbenraum 12 die Wand- 
leriiberbruckungskupplung geschlossen, wahrend die Primar- 
kupplung geschlossen bleibt. 

Wenn der Druck im Kolbenraum in etwa gleich dem Wand- 
lerdruck ist, dann ist die Wandleruberbriickungskupplung 
geoffnet und die Primarkupplung PK geschlossen. Beim Unter- 
schreiten des Wandlerinnendruckes wird der Kolben 8 gegen 
die Kraft der Feder 11 gedruckt und die Primarkupplung PK 
offnet sich. 
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Bezugszeichen 



1 


hydrociynamischer Wandler 


2 


Pumpenrad 


3 


Turbine 


4 


Getriebeeingangswelle 


5 


Stator 


6 


Antrieb des Motors 


7 


Wandlerschale 


8 


Kolben 


9 


Olzuf uhrung 


10 


Steg 


11 


Feder 


12 


Kolbenraum 


13 


Scheibe 


PK 


Prima r kup 1 ung 


WK 


Wand 1 e r ube r b r lie kung s kupp 1 ung 
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Patentanspruche 

1. Hydrodynamischer Wandler fur den Antriebsstrang ei- 
nes Kraftfahrzeugs, umfassend eine Pumpe (2) , eine Turbine 
(3) , welche mit der Getriebeeingangswelle (4) verbunden 
ist, einen Stator (5) , eine Primarkupplung (PK) , welche den 
Antrieb (6) mit der Pumpe (Pumpenrad) (2) losbar verbindet 
und eine Wandleruberbruckungskupplung (WK) , welche den An- 
trieb (6). mit der Getriebeeingangswelle (4) losbar verbin- 
det, dadurch gekenn zeichnet, dass die 
Primarkupplung (PK) und die Wandleruberbruckungskupplung 
(WK) durch einen gemeinsamen Kolben (8) uber eine gemeinsa- 
me Olzufuhrung (9) betatigbar sind. 

2. Hydrodynamischer Wandler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der gemeinsame Kolben 

(8) derart angeordnet ist, dass er von der einen Seite von 
dem Wandlerinnendruck und von der anderen Seite vom im Kol- 
benraum (12) aufgebauten Druck beaufschlagt wird, so- dass 
in Abhangigkeit von dem Verhaltnis Wandlerinnendruck zu 
Kolbenraumdruck, der Kolben (8) in eine bestimmte Richtung 
bewegbar ist, wobei in Abhangigkeit von der Richtung je- 
weils eine Kupplung (PK, WK) betatigbar ist. 

3. Hydrodynamischer Wandler nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Primar- 
kupplung (PK) und die Wandleruberbruckungskupplung (WK) an 
derselben Seite des Wandlers angeordnet sind. 



4. Hydrodynamischer Wandler nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
ch gekennzeichnet, dass die Primar- 



ZF FRI EDRI CHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Akte 8 5 95 P 
05 .03 .2003 



12 

kupplung (PK) und die Wandleruberbriickungskupplung (WK) 
motorseitig angeordnet sind. 

5. Hydrodynamischer Wandler nach Anspruch 1, 2, 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet , dass die Pri- 
markupplung (PK) und die Wandleruberbriickungskupplung (WK) 
in etwa iibereinander oder nebeneinander angeordnet sind. 

6. Hydrodynamischer Wandler nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Wandleruberbriickungskupplung (WK) unter Druckbe- 
aufschlagung schliefibar ist und dass die Primar kupplung 
(PK) mittels der Federkraft einer Feder (11) geschlossen 
und unter Druckbeauf schlagung offenbar ist. 

7. Hydrodynamischer Wandler nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Wandleruberbriickungskupplung (WK) und die Primarkupplung 
(PK) unter Druckbeauf schlagung schlieSbar sind. 

8. Hydrodynamischer Wandler nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Pumpe (2) mit dem AuSenlamellentrager der Primarkupplung 
(PK) verbunden ist, dass der Innenlamellentrager der Pri- 
markupplung (PK) mit einem mit dem Antrieb (6) verbundenen 
Steg (10) verbunden ist, dass die Turbine (3) mit dem In- 
nenlamellentrager der Wandleruberbriickungskupplung (WK) 
verbunden ist und dass der Antrieb (6) iiber den Steg (10) 
mit dem AuSenlamellentrager der Wandleruberbriickungskupp- 
lung (WK) verbunden ist. 

9. Hydrodynamischer Wandler nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 



Akte 8 5 95 P 
05.03.2003 

13 

Pumpe (2) mit dem Innenlamellentrager der Primarkupplung 
(PK) verbunden ist, dass der Aufienlamellentrager der Pri- 
markupplung (PK) mit dem Antrieb (6) verbunden ist, dass 
die Turbine (3) mit dem Aufienl ame 1 1 ent r ager der Wandler- 
uberbruckungskupplung (WK) verbunden ist und dass der An- 
trieb (6) iiber eine verschraubte Scheibe (13) mit dem In- 
nenlamellentrager der Wandleruberbruckungskupplung (WK) 
verbunden ist. 

10. Hydrodynamischer Wandler nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Pumpe (2) mit dem Innenlamellentrager der Primarkupplung 
(PK) verbunden ist, dass der AuSenlamellentrager der Pri- 
markupplung (PK) iiber die Wandlerschale mit dem Antrieb (6) 
verbunden ist, dass die Turbine (3) mit dem Innenlamellen- 
trager der Wandleruberbruckungskupplung (WK) verbunden ist 
und dass der Antrieb (6) iiber einen St eg (14) mit dem Au- 
Senlamellentrager der Wandleruberbruckungskupplung (WK) 

ve rbunden ist. 

11. Hydrodynamischer Wandler nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Pumpe (2) mit dem 
AuSenlamellentrager der Primarkupplung (PK) verbunden ist, 
dass der Innenlamellentrager der Primarkupplung (PK) mit 
dem Antrieb (6) verbunden ist, dass die Turbine (3) mit dem 
AuSenlamellentrager der Wandleruberbruckungskupplung (WK) 
verbunden ist und dass der Antrieb (6) iiber eine ver- 
schraubte Scheibe (13) mit dem Innenlamellentrager der 
Wandleruberbruckungskupplung (WK) verbunden ist. 

12. Hydrodynamischer Wandler nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Ansteuerung der Kupplungen (PK) und (WK) eine ge- 
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meinsame Ventileinheit vorgesehen ist, die einen Druck zwi- 
schen 0 bar und Systemdruck ausgibt bzw. regelt, wobei im 
Druckbereich 0 bar bis Wandlerdruck die Ubertragungsf ahig- 
keit der Pri mar kupp lung (PK) steuerbar bzw. regelbar ist, 
wahrend im Druckbereich Wandlerdruck bis Systemdruck die 
Ubertragungsfahigkeit der Wandleruberbriickungskupplung (WK) 
steuerbar bzw. regelbar ist. 

13 . Verf ahren zum Steuern und/oder Regeln der Primar- 
kupplung und der Wandleruberbriickungskupplung eines hydro- 
dynamischen Wandlers, insbesondere eines Wandlers nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass iiber eine Ventileinheit ein Druck 
zwischen Null bar und Systemdruck ausgegeben bzw. geregelt 
wird, wobei im Druckbereich Null bar bis Wandlerdruck die 
Ubertragungsfahigkeit der Primarkupplung gesteuert bzw. 
geregelt wird, wahrend im Druckbereich Wandlerdruck bis 
Systemdruck die Ubertragungsfahigkeit der Wandleruberbrii- 
ckungskupplung gesteuert bzw. geregelt wird. 

14. Verf ahren nach Anspruch 13, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass fur den Fall dass die Pri- 
markupplung (PK) als „Negativ"-Kupplung ausgebildet ist und 
die Wandleruberbriickungskupplung (WK) als w Positiv"- 
Kupplung ausgebildet ist, bei Uberschreiten des Wandlerin- 
nendruckes im Kolbenraum (12) die Wandleruberbriickungskupp- 
lung geschlossen wird, wahrend die Primarkupplung geschlos- 
sen bleibt, dass beim Unterschreiten des Wandlerinnendru- 
ckes der Kolben (8) gegen die Kraft der Feder (11) gedriickt 
wird und sich die Primarkupplung (PK) off net, wahrend die 
Wandleruberbriickungskupplung (WK) geoffnet ist, wobei, wenn 
der Druck im Kolbenraum (12) in etwa gleich dem Wandlerin- 
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nendruck ist, die Wandleruberbruckungskupplung (WK) geoff- 
net und die Primarkupplung (PK) geschlossen ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch g e - 
kennzeichnet , das's fur den Fall, dass die 
Primarkupplung (PK) als „Positiv"-Kupplung ausgebildet ist 
und die Wandleruberbruckungskupplung (WK) als „ Posit iv"- 
Kupplung ausgebildet ist, bei Uberschreiten.es Wandlerin- 
nendruckes im Kolbenraum (12) die Wandleruberbruckungskupp 
lung (WK) geschlossen wird, wahrend die Primarkupplung ge- 
offnet bleibt, dass beim Unterschreiten des Wandlerinnen- 
druckes im Kolbenraum (12) die Primarkupplung schliefit wah 
rend die Wandleruberbruckungskupplung (WK) of fen ist # wo- 
bei, wenn der Druck im Kolbenraum (12) in etwa gleich dem 
Wandlerinnendruck ist, die Wandleruberbruckungskupplung 
(WK) und die Primarkupplung (PK) geoffnet sind. 
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Zusammenf as sung 

Hydrodynamischer Wandler mit Primar- 
und Wandleriiberbruckungskupplunq 

Es wird ein hydrodynamischer Wandler fur den Antriebs- 
strang eines Kraf tf ahrzeugs vorgeschlagen, umfassend eine 
Pumpe (2), eine Turbine (3), welche mit der Getriebeein- 
gangswelle (4) verbunden ist, einen Stator (5), eine Pri- 
markupplung (PK), welche den Antrieb (6) mit der Pumpe 
(Pumpenrad) (2) losbar verbindet und eine Wandleruberbru- 
ckungskupplung (WK) , welche den Antrieb (6) mit der Getrie- 
beeingangswelle (4) losbar verbindet, bei dem die Primar- 
kupplung (PK) und die Wandleriiberbruckungskupplung (WK) 
durch einen gemeinsamen Kolben (8) ilber eine gemeinsame 
Olzufuhrung (9) betatigbar sind. 



Figur 1 
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